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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 
Proba scris� la MATEMATIC   

PROBA D 
                                   Varianta ….020 
Profilul: Filiera Teoretic �: sp.: matematic�-informatic�, Filiera Voca�ional�, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic�-informatic� 
♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord� 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolvri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze  modulul vectorului jiv
���

125 += . 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului cu capetele în punctele ( )4,3A  i ( )5,4 −C . 

(4p) 
c) S  se calculeze  

3
sin

2
sin

ππ ⋅ . 

(4p) d) S  se determine ecuaia tangentei la cercul  2522 =+ yx   în punctul ( )4,3 −P . 

(2p) 

e) S  se calculeze lungimea laturii  BC   a triunghiului  ABC  în care 2=AB ,  2=AC   i  

( )
6

π=∠BACm . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s avem egalitatea de numere complexe 

( )3
30sin30cos �� ibia +=+ . 

  
 SUBIECTUL II ( 30p ) 
 1.  

(3p) a) S  se calculeze elementul    20072̂     în   ( )⋅,Z3 . 

(3p) b) S  se calculeze expresia    9
12

3
12 CCE −= . 

(3p) c) S  se rezolve în mulimea numerelor reale strict pozitive ecuaia  xx 42 loglog = . 

(3p) d) S  se rezolve în mulimea numerelor reale ecuaia     xx 42 = . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice relaia 3! nn < . 

  

 2. Se consider func ia RR →:f , ( ) 1023 −+= xxxf . 

(3p) a) S  se calculeze      ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze         ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze       
( ) ( )

x

fxf
x

0
lim

0

−
→

. 

(3p) d) S  se arate c func ia   f    este strict cresctoare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze   
28

37
lim

−
+

∞→ n

n
n

. 
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 SUBIECTUL III (20p) 

Se consider C∈dcba ,,,  iar în mulimea ( )C2M  matricele  







=

10

01
2I ,  








=

dc

ba
A ,  








 −
=

x

by
B

0
  i 








=

yc

x
C

0
,  unde  C∈yx, . Not m prin  ( ) daAtr +=   urma matricei A. 

(4p) a) S  se calculeze  ( )2Itr .  

(4p) b) S  se arate c  ( ) ( ) ( )YtrXtrYXtr +=+   i   ( ) ( )YXtrXYtr = , ( )C2, MYX ∈∀ .  

(4p) 
c) S  se calculeze  VUUV − ,  unde  








=

00

0 a
U ,  








=

01

00
V . 

(2p) 
d) S  se arate c dac   









−
=

ac

ba
D , atunci  se pot alege  C∈yx,   astfel încât matricele B i C 

s  verifice relaia  BCD −= . 
(2p) 

e) S  se arate c dac  0≠b ,  0≠c , atunci matricea  












 −=
01

0
c

b
S   este inversabil i   CBSS =−1 . 

(2p) f) S  se arate c nu exist   ( )C2, MYX ∈   astfel încât  YXXYI −=2 . 

(2p) 
g) S  se arate c pentru o matrice oarecare  ( )C2M

dc

ba
W ∈








= , cu  0≠bc , exist  

    matricele  ( )C2, MYX ∈   astfel încât  YXXYW −=   dac  i numai dac  ( )Wtr = 0. 
  

 SUBIECTUL IV (20p) 

Se consider irurile ( ) 0≥nnI , definit prin ∫

π

=
2

0

0 1dxI ,  ∫ ≥=
2

0

1,cos

π

ndxxI n
n   i  ( ) 1≥nnw   

definit prin  12
2

12
...

4

3

2

1 +⋅−⋅⋅⋅= n
n

n
wn .  

(4p) a) S  se calculeze 0I  i 1I  . 

(4p) b) Utilizând metoda integrrii prin p r i, s  se arate c 

         N∈≥∀−= − nnI
n

n
I nn ,2,

1
2 . 

(4p) c) Utilizând metoda induciei matematice , s se arate c            

          
22

12
...

4

3

2

1
2

π⋅−⋅⋅⋅=
n

n
I n ,   ∗∈∀ Nn  . 

(2p) 
d) S  se arate c     

12

1

12

2
...

3

4

1

2
12 +

⋅
−

⋅⋅⋅=+ nn

n
I n ,  ∗∈∀ Nn . 

(2p) e) S  se arate c      
n

n

I

I

n

n 1
1

1

+≤≤
+

,   ∗∈∀ Nn   

(2p) f) S  se verifice c      ( )
2

2

12

2 π⋅=
+

n
n

n w
I

I
,   ∗∈∀ Nn . 

(2p) g) S  se arate c        
π
2

lim =
∞→ n

n
w . 

 

 

            

 


